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Sommer 2006

by far the most terrifying film
- you will ever see.

An Inconvenient Truth on DVD



http://www.lbswiss.ch/index.cfm?uuid=B7DE77163923488DB81A71EAC9BC5CAF&o_lang_id=1
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Grundlagen: Wissenschaftliche Erkenntnisse der letzten Jahre
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http://www.copenhagendiagnosis.com/default.html
http://www.ch2011.ch/pdf/CH2011reportLOW.pdf
http://www.spiegel.de/wissenschaft/natur/klima-5-ipcc-report-des-uno-klimarats-in-stockholm-2013-a-924789.html
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Wovon reden wir?

Das Wetter

Der momentane physikalische
Zustand
der Atmosphare
an einem
bestimmten Ort
ZU einem

bestimmten
(vergangenen, aktuellen, kiinftigen)

Zeitpunkt

Oder:

momentaner (...Temp, Feuchte, Druck,
Aktienkurs, Pulsfrequenz Bewdlkungsgrad, Wind...)
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Wovon reden wir?

Das Klima

Beschreibung des
mittleren (statistischen)

Zustandes
der Atmosphare
an einem
bestimmten Ort/Gebiet
s Sl ki, 18 YR e liber einen
langeren
(vergangenen, kinftigen)
Widerspiegelt den Zeitraum
langfristigen (mehrjahrigen) -
Wetter (Aktien)-,, Trend” (...Mittelwerte, Andauerwerte,

Haufigkeiten, Extreme...)
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Klimawerte der Schweiz: Mittlere jahrliche Sonnenscheindauer

CH-Klima nach Koppen: Cfb = Warm-gemassigt, immerfeucht, warme Sommer, Vegetationszeit > 200 Tage/J
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Klimawerte der Schweiz: Mittlerer Jahresniederschlag

CH-Klima nach Koppen: Cfb = Warm-gemassigt, immerfeucht, warme Sommer, Vegetationszeit > 200 Tage/J
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Lokal: Temperaturen vom Marz 2014 im langjahrigen Marzen-Vergleich
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Der Marz 2014
war in der Schweiz
knapp 2 Grad zu mild
und sonniger als normal.

MeteoSchweiz, 28. Marz 2014

SRF Meteo-Statistik: Temp.-Abweichung im Marz 2014
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Wetter? Klima? Klimaanderung?
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Grossraumig: Kalte & lange Winter der (vor)letzten Jahre

Klimawandel? Die (VOR)-letzten 5 Winter waren hierzulande normal oder kalter als die Norm
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«Die Welt» vom 26. September 2013:
«Arktisches Meereis: ' /

Eisschmelze beglinstigt kalte Winter in

Deutschland.
Fur Forscher ist das kein Widerspruch.»
1
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«NZZ» vom 12. April 2013:
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«Wetter ‘\:‘Lfl Klima: '

Ein kalter Winter m\$2snhoch keine Eiszeit»
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GILT Kausalitatsprinzip beim Wetter/Klima?:: EINE Ursache = EINE (direkte) Wirkung??

Des Volkes Stimme;

,»--.0el Vollmond gibt es immer einen Wetterwechsel*
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Grundlagen: Die Sonne = Antrieb & Motor des Wetters & Klimafaktor
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sun's rays
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_________
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-------
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Die Solar-"Konstante” S,

Bestrahlungsstérke der Solarstrahlung auf eine senkrecht zur Strahlung stehende
Flache aul3erhalb der Erdatmosphare.

Der Wert S, betragt (derzeit) 1367 W/m?2

Die Intensitat auf der Erde wird in der Erdatmosphare aufgrund von Reflexion,
Absorption und Streuung durch Teilchen und Wolken verringert.


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e6/Oblique_rays_04_Pengo.svg
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Grundlagen: Das ,theoretische®” Solarklima
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Beleuchtungszonen der Erde
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Grundlagen: Die ,realistischeren® Solarklima-Zonen

Sonnenstrahlung in Wm™ (Mittel: 1961-90) — Jahr
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Daten: IPCC — Intergovernmental Panel on Climate Change
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Grundlagen: Energie-Transport & -Austausch durch die Luftmassen
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Grundlagen: Energie-Transport & -Austausch durch die Meeresstromungen

—=i— Gl News & Trends im Klimawandel

Das grosse marine Forderband
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Grundlagen: Energie-Transport & -Austausch Uber Phasenanderungen des Wassers

oberes
Stockwerk

5-7km

mittleres
Stockwerk

2-3km

unteres
Stockwerk

unterteilte ;
Schichtwolken Schichtwolken Quellwolken

Gefrieren, Verdunstung, Schmelzen, Kondensation, Sublimation
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Das Wetter — und damit das Klima:
Ortlicher Ausdruck dieses hoch-komplexen Zusammenspiels (Chaos)! Kausalit&t?
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Globale Zirkulation: Kampf der Luftmassen — Rossby-Wellen, Jet-Stream & Polarfront
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Idealisiert

warme Luft B kalte Luft ™ Polarfront-Jetstream

Maander des Polarfront-Jetstreams
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Globale Zirkulation: Kampf der Luftmassen — Rossby-Wellen, Jet-Stream & Polarfront
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Idealisiert

warme Luft B kalte Luft ™ Polarfront-Jetstream

Maander des Polarfront-Jetstreams
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Grundlagen: Energie-Transport & -Austausch durch die Luftmassen
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Bedeutet fur heute (Allgemeine Lage):
Ein schwaches Hoch sorgt zunachst noch fir teils trockene Luft. Ein Tief
tber den Britischen Inseln steuert eine Kaltfront in den Alpenraum.
Diese macht sich morgen mit deutlich kiihlerer Luftboemerkbar.
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S00 hPa Geopotential [gpdam]. Bodendruck [hPa], relative Topagraphie HS2O0-H1000Q [gpdam]
Somstog, 26-04-2014 12 UTC {GFS) {Samstag 00 + 12) (G www wetter3.de
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Kampf der Luftmassen: Rossby-Wellen, Jet-Stream & Polarfront

Init : Sat,26APR2014 007 id: Sat,26APR2014 127
500 hPa Geopot. (gpdm) und Bodendruck (hPa

News & Trends im Klimawandel

Caten: GFS—Modell des amerikanise dienstes
(C) Wetterzentrale

www.owatterzentrale.de
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Kampf der Luftmassen: Rossby-Wellen, Jet-Stream & Polarfront

News & Trends im Klimawandel

Init : Sat,26APR2014 007 Valid: Sat,26APR2014 182
500 hPa Ceopot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)

Caten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(C) Wetterzentrale
www.owatterzentrale.de
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Kampf der Luftmassen: Rossby-Wellen, Jet-Stream & Polarfront

News & Trends im Klimawandel

Init : Sat,26APR2014 007 Valid: $un,27APR2014 002
500 hPa Ceopot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)

Caten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(C) Wetterzentrale
www.owatterzentrale.de



B METEO

Kampf der Luftmassen: Rossby-Wellen, Jet-Stream & Polarfront

News & Trends im Klimawandel

Init : Sat,26APR2014 007 Valid: $un,27APR2014 062
500 hPa Ceopot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)

S 1040

105

Caten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(C) Wetterzentrale
www.owatterzentrale.de
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Kampf der Luftmassen: Rossby-Wellen, Jet-Stream & Polarfront

News & Trends im Klimawandel

Init : Sat,26APR2014 007 Valid: Sun,27APR2014 122
500 hPa Ceopot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)
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Caten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(C) Wetterzentrale
www.owatterzentrale.de
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Kampf der Luftmassen: Rossby-Wellen, Jet-Stream & Polarfront

News & Trends im Klimawandel

Init : Sat,26APR2014 007 Valid: $un,27APR2014 182
500 hPa Ceopot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)

Caten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(C) Wetterzentrale
www.owatterzentrale.de
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Kampf der Luftmassen: Rossby-Wellen, Jet-Stream & Polarfront

Init : Sat,26APR2014 00Z Valid: Men,2BAPRZ2014 00Z

500 hPa Ceopot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)
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Caten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(C) Wetterzentrale
www.owatterzentrale.de
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Kampf der Luftmassen: Rossby-Wellen, Jet-Stream & Polarfront

News & Trends im Klimawandel

Init : Sat,26APR2014 007 Valid: Mon,28APR2014 067
500 hPa Ceopot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)

LoD,

Caten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(C) Wetterzentrale
www.owatterzentrale.de
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Kampf der Luftmassen: Rossby-Wellen, Jet-Stream & Polarfront

News & Trends im Klimawandel

Init : Sat,26APR2014 007 Valid: Mon,28APR2014 127
500 hPa Ceopot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)
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Caten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(C) Wetterzentrale
www.owatterzentrale.de
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Kampf der Luftmassen: Rossby-Wellen, Jet-Stream & Polarfront

News & Trends im Klimawandel

Init : Sat,26APR2014 007 Valid: Mon,28APR2014 182
500 hPa Ceopot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)
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Caten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(C) Wetterzentrale
www.owatterzentrale.de
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Kampf der Luftmassen: Rossby-Wellen, Jet-Stream & Polarfront

News & Trends im Klimawandel

Init : Sat,26APR2014 007 Valid: Tue,29APR2014 007
500 hPa Ceopot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)
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Caten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(C) Wetterzentrale
www.owatterzentrale.de
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Kampf der Luftmassen: Rossby-Wellen, Jet-Stream & Polarfront

News & Trends im Klimawandel

Init : Sat,26APR2014 007 Valid: Tue,29APR2014 067
500 hPa Ceopot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)

Caten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(C) Wetterzentrale
www.owatterzentrale.de
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Kampf der Luftmassen: Rossby-Wellen, Jet-Stream & Polarfront

News & Trends im Klimawandel

Init : Sat,26APR2014 007 Valid: Tue,29APR2014 127
500 hPa Ceopot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)

Caten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(C) Wetterzentrale
www.owatterzentrale.de
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Kampf der Luftmassen: Rossby-Wellen, Jet-Stream & Polarfront

News & Trends im Klimawandel

Init : Sat,26APR2014 007 Valid: Tue,29APR2014 187
500 hPa Ceopot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)

Caten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(C) Wetterzentrale
www.owatterzentrale.de
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Kampf der Luftmassen: Rossby-Wellen, Jet-Stream & Polarfront

News & Trends im Klimawandel

Init : Sat,26APR2014 007 Valid: Wed,30APR2014 00Z
500 hPa Ceopot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)
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Caten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(C) Wetterzentrale
www.owatterzentrale.de
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Kampf der Luftmassen: Rossby-Wellen, Jet-Stream & Polarfront

News & Trends im Klimawandel

Init : Sat,26APR2014 007 Valid: Wed,30APR2014 062
500 hPa Ceopot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)
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Caten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(C) Wetterzentrale
www.owatterzentrale.de
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Kampf der Luftmassen: Rossby-Wellen, Jet-Stream & Polarfront

News & Trends im Klimawandel

Init : Sat,26APR2014 00Z Valid: Wed,30APR2014 127
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Caten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(C) Wetterzentrale
www.owatterzentrale.de
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Kampf der Luftmassen: Rossby-Wellen, Jet-Stream & Polarfront

News & Trends im Klimawandel

Init : Sat,26APR2014 007 Valid: Wed,30APR2014 187
500 hPa Ceopot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)

Caten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(C) Wetterzentrale
www.owatterzentrale.de
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Kampf der Luftmassen: Rossby-Wellen, Jet-Stream & Polarfront

News & Trends im Klimawandel

Init : Sat,26APR2014 007 Valid: Thu,01MAY2014 007
500 hPa Ceopot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)

Caten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(C) Wetterzentrale
www.owatterzentrale.de
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Kampf der Luftmassen: Rossby-Wellen, Jet-Stream & Polarfront

News & Trends im Klimawandel

Init : Sat,26APR2014 007 Valid: Thu,01MAY2014 067
500 hPa Ceopot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)

g5 _,..rJ.-r’ /‘
L 1&15'-.101'1

1':]UD

Caten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(C) Wetterzentrale
www.owatterzentrale.de
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Kampf der Luftmassen: Rossby-Wellen, Jet-Stream & Polarfront

News & Trends im Klimawandel

Init : Sat,26APR2014 007 Valid: Thu,01MAY2014 127
500 hPa Ceopot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)

i

Caten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(C) Wetterzentrale
www.owatterzentrale.de
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Kampf der Luftmassen: Rossby-Wellen, Jet-Stream & Polarfront

News & Trends im Klimawandel

Init : Sat,26APR2014 007 Valid: Thu,01MAY2014 187
500 hPa Ceopot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)

Caten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(C) Wetterzentrale
www.owatterzentrale.de
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Kampf der Luftmassen: Rossby-Wellen, Jet-Stream & Polarfront

News & Trends im Klimawandel

Init : Sat,26APR2014 007 Valid: Fri,02MAY2014 007
500 hPa Ceopot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)
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Caten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(C) Wetterzentrale
www.owatterzentrale.de
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Kampf der Luftmassen: Rossby-Wellen, Jet-Stream & Polarfront

News & Trends im Klimawandel

Init : Sat,26APR2014 007 Valid: Fri,02MAY2014 067
500 hPa Ceopot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)
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Caten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(C) Wetterzentrale
www.owatterzentrale.de
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Kampf der Luftmassen: Rossby-Wellen, Jet-Stream & Polarfront

News & Trends im Klimawandel

Init : Sat,26APR2014 007 Valid: Fri,02MAY2014 127
500 hPa Ceopot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)

Caten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(C) Wetterzentrale
www.owatterzentrale.de
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Kampf der Luftmassen: Rossby-Wellen, Jet-Stream & Polarfront

News & Trends im Klimawandel

Init : Sat,26APR2014 007 Valid: Fri,02MAY2014 187
500 hPa Ceopot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)

Caten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(C) Wetterzentrale
www.owatterzentrale.de
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Kampf der Luftmassen: Rossby-Wellen, Jet-Stream & Polarfront

News & Trends im Klimawandel

Init : Sat,26APR2014 007 Valid: Sat,03MAY2014 00Z
500 hPa Ceopot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)

Caten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(C) Wetterzentrale
www.owatterzentrale.de
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Kampf der Luftmassen: Rossby-Wellen, Jet-Stream & Polarfront

News & Trends im Klimawandel

Init : Sat,26APR2014 007 Valid: Sat,03MAY2014 06Z
500 hPa Ceopot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)

- N

Caten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(C) Wetterzentrale
www.owatterzentrale.de
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Kampf der Luftmassen: Rossby-Wellen, Jet-Stream & Polarfront

News & Trends im Klimawandel

Init : Sat,26APR2014 007 Valid: Sat,03MAY2014 127
500 hPa Ceopot. (gpdm) und Bﬂdendmck (h.Pu,)
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Caten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(C) Wetterzentrale
www.owatterzentrale.de
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Das Wetter — und damit das Klima:
Wie also steht es nun mit der «Kausalitat» in diesem hoch-komplexen Mechanismus?

{

Ketzerische"Zwischen-Frage~ .

M Ttew ¥ : . v )
Was ,spurt’. eine Ameise in Muotathal f o
von all diesen globalen Prozessen...?
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Prognosen: Mutmassung Uber die kinftige Ortliche Reaktion der Atmosphéare auf
die komplexen dynamischen Prozesse in der globalen Klimakammer

== ' 4 News & Trends im Klimawandel
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Ursachen,
lokale

(bzw. individuelle)
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Wovon — also — ist nun die Rede?

World Map of Koppen—Geiger Climate Classification  Main cimates  Precipitation  Temperature

updated with CRU TS 2 1 temperature and VASClimO v1.1 precipitation data 1951 to 2000 A: equatorial Wi desert h: hot arid F: polar frost
B: arid S: steppe ke cold arid T: polar tundra

B 2| 0 7Y W covomemperate Erullyhumid o hot summer

AT Am  As Aw BWK BWh BSk BSh Cfs Cfh Cfe G Csh Csc Cwa D: snow st summer dry b: warm summer

I | | DO | b wowterdy ol ummer

Cwh Cwc Dfa Db Dic Dfd Dsa Dsb Dsc Dsd Dwa Dwh Dwe Dwd EF  ET m: monsoanal d: extremely continental

1) ol <140 120 100 MO ol ) 20 0 M 'l ol W L0 120 140 1) 180

Resolation; 0.5 deg lat o Apal, 2006

d-n

Welches Klima soll denn
»geschutzt” werden?
Wo? Warum? Wie? o g
1 Gragsar, C. Bk,

-0 B. Rudolf, and F. Rubel.
2006: World Map of Kdppen-
Guiger Clemate Classilication
1 -0 <120 <100 Mb <60 M <20 0 2 MY 6 KO 10 1200 14D 16l 180 updated. Meears, 7., 18, 239-263
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Klima-Diskussion: Primar ist von der mittleren globale Temperatur die Rede!

l.Dl T T T T T T T T

=
Lh

£, Klimawert 1961 — 90= Referenz-Temperatur: 15 °C

Temperaturab weichungen auf der Nordhabkugel in °C
(relativ mm Mittel 1961-1990)
=
th
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1000 1200 1400
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1600

1800
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Klima-Variationen der ,jungsten“ Geschichte — die Folgen auf den Homo sapiens

Erlaubte Frage: Sind Warm-Zeiten vielleicht auch kulturelle ,Hoch®-Zeiten?

NUR ca. 500 Generationen

=R 4 News & Trends im Klimawandel

A
v

seit der Eiszeit bis heute!

Neandertaler soptimum® des
ausgestorben Holozdn '
(ca.35'000 a) Beringstrasse Mittelalterliches
trocken -> Weg nach %0 ptimum® -
N-Amerika 5
17° Sesshaftigkeit, vo Egg;ﬁﬂ;ﬁ -17° =
Zweistromland aus =
— ] " ol E
(i) - i
[
T15° ‘. - -—15° 5
= —
i . T Kaltzeittrend & I~
= (hypothetisch)
lu_EJ 13° T T T 1 T T T T
_ 10 g 6 4 2 i
feit in Jahrtausenden vor heute 51K &
. Mammut weg Volker-
11° wanderung
_q—
—1 HKaltzeitklima Kleine Eigzeit
derVergangenheit

Wiirm - “Eiszeit"”) Heutiges
frack: Christian Schimwess, Kinadrdemmger, 1995) Klima
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Kllmaschwankung Was ist ,unnaturlich“: Kalt- (EIS) -Zeit oder Warm-Zeit?

SIG @ : .
S Q@ News & Trends im Klimawandel

amtm mm, mw st

Hendrick Avercamp
.,,Eisvergnijgen“ (1608)

Kleine Eiszeit

1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000

F megggletscherum/._“‘ Sy *Rosegggletscher im"
1900 2007


http://de.wikipedia.org/wiki/Bild:1000_Jahr_Temperaturen-Vergleich.png
http://de.wikipedia.org/wiki/Bild:Avercamp-ijsvermaak.png
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Wetter. Das momentanes Signal auf die Verhaltnisse in der globalen Klimakammer

—=1 Wl News & Trends im Klimawandel

...doch: was kann sich denn hier Gberhaupt andern?
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Klimaschwankungen: Mogliche Ursachen

1. Anderung der Sonnenstrahlung?
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Klimaschwankungen: Mogliche Ursachen

These/Berechnungen von Milutin Milankovitch (1879-1958)

1. Anderung der Sonnenstrahlung!

Milankovi& - Zyklen

Neigung der Prazession der
Exzentrizitat der Erdbahn Erdachse Erdachse

-06F 250

3 248 z
3 240 5
- 1235 O
3 32308

225 0

{220

‘ N oSF 1
_".-"' 03 o
\ Ve 1

‘\ 100 50 0 0 -100 150 =200

climatic precession
288

eccentricty
=cSESZTERR

100 000 und 400 000 Jahre 41000 Jahre 22 000 Jahre Time (thousands of years)

Direkte Folgen: - andere globale hemisphérische Strahlungsbilanz
- andere globale/regionale Energien & Zirkulation
- anderes regionales Wetter
=> anderes Klima
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Klimaschwankungen — Fazit: ,DAS” (fixe, stabile, immerwahrende) Klima gibt es nicht!

World Map of Koppen—Geiger Climate Classification  Main dimates
updated with CRUTS 2.1 temperature and VASClimO v1.1 precipitation data 1931 to 2000 ; ‘7:‘;""“"

‘A
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Precipitation
Wi desert

St steppe
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st summer dry
wiwinter dry
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h: hot arid F: polar frost
ke cold arld T: polar tundra

u; hot summer

br warm summer

¢ cool summer

d: extremely continental

Apal, 2000
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Aktuelle Klimaschwankung: Naturlich — oder doch nicht?

Temperaturverinderung der letzten 1000 Jahre: Nordhalbkugel

B METEO

1.0

mstiumentelle Daten (Jalnesmittel 1202
relonstiuerte Werte (Jaluesnuttel 1000-1920)
geglbtteter Wert

-1999)

mstrumenteller Wert 1998
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IPCC 2013: Seit Beginn des 20.Jh Erwdrmung um 0.9 Grad (Mittel)
Langfristige Entwicklung

ie Abweichung der bodennahen Durchschnittstemperatur im Durchschnitt der Jahre 2008 bis 2012*

3 Global Temperature
(meteorological stations)

Temperature Anomaly (°C)
N

—=— Annual Mean
—— 5—year Running Mean

-6
1880 * 1900 1920 1940 1960 1980 2000 a

Temperature Ditference

C—

-1 0 1 2
Celsius


http://www.spiegel.de/fotostrecke/ipcc-report-bilanz-des-klimareports-wichtigste-fragen-fotostrecke-101980-4.html
http://www.spiegel.de/fotostrecke/ipcc-report-bilanz-des-klimareports-wichtigste-fragen-fotostrecke-101980-7.html

= GVB

Privatversicherungen AG
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Wetter, Unwetter oder Klimaanderung?

Aktuelle Klimaschwankung: Naturlich — oder doch nicht?

Solar-"Konstante” S,:
Ev. NICHT konstant?

Bestrahlungsstarke der Solarstrahlung auf eine senkrecht zur
Strahlung stehende Flache auBBerhalb der Erdatmosphare.

Der Wert S, betrdgt 1367 W/ m?2

Die Intensitat auf der Erde wird in der Erdatmosphare aufgrund von
Reflexion, Absorption und Streuung durch Teilchen und Wolken
verringert.

=> Stichwort: Milancovitch-Theorie
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Aktuelle Klimaschwankung: Naturlich — oder doch nicht?

B METEO

Seit der vorindustriellen Zeit (1750) ist der ,,Energie-Antrieb*
der Sonne global betrachtet um ,,nur“ 0.05 W/m? gestiegen

Natural

Solar irradiance

1

0.12 [0.06 to 0.30]

Global

Low

Radiative Forcing (W/m®)
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Aktuelle Klimaschwankung: Mdgliche - nattrliche - Ursachen

1. Anderung der Sonnenstrahlung?

2. Plattentektonik / Kontinentalverschiebung

3. Gebirgsfaltung?
4. Anderung der Meereszirkulation?

5. Anderung der Atmosphéaren-“Chemie“?
-> Vulkanismus?

-> andere Ursachen?

B METEO

-> Nein
-> Nein

-> Nein

-> Nein

-> kaum
> 7
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Aktuelle Klimaschwankung: Mdgliche - ANDERE - Ursachen

Die einfallende Sonnenstrahlung/-Energie
wird
Im System Erde-Atmosphare
(an den Luftmolekulen, Gasen, Teilchen, Erdoberflache)

reflektiert, gestreut und absorbiert
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Reflected Solar

Aktuelle Klimaschwankung: Mdgliche - ANDERE - UrTn

107 Incoming Qutgoing
Radiation Solar Longwave
107 Wm ™2 Radiation Radiation
342 Wm 2 235 Wm 2
(0.25% von S,)
Reflected by Clouds,
Aerosol and
Atmosphere mospheric
indow

transpiratic

Das IST Physik!
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Aktuelle Klimaschwankung: Erwarmung ev. durch forcierten Treibhaus-Effekt?

News & Trends im Klimawandel

John Tyndall (1820-1893)
Britischer Physiker
Entdecker der Treibhausgase

mst hier drin?

/
gemessene Erwarmung bei uns: ~1.1 °C/100 Jahre

gemessene Erwarmung 1864 — 2012 CH: +1.7 °C

gemessene globale Erwarmung: +0.85 °C
U (1880-2012, Stand IPCC, 30.1.2013) /

Seit der vorindustriellen Zeit (1750) ist der ,,Energie-Antrieb*

der Sonne global betrachtet um ,,nur®“ 0.05 W/m? gestiegen.

Der Strahlungsantrieb des Klimasystems hat im Vergleich
zum Jahr 1750 um 2,29 Watt/m? zugenommen. grcc, 2013)


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/bc/John_Tyndall_portrait_mid_career.jpg
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- Naturliche Konzentration in den letzten 650°000 Jahren: 180 — 300 ppm
- Aktuelle Konzentration Juli 2013/14: 395 ppm

- Quellen: Nutzung fossiler Brennstoffe; Abholzung u.a.
(ca. +40% Zunahme seit Beginn der Industrialisierung)

phm. . RECENT GLOBAL MONTHLY MEAN CO,
Parts per million 308 [ ; . : -

(Anzahl der CO2-Gas-
Molekdle pro Million 306
Luftteilchen)

394 i

392 i

390 ..

PARTS PER MILLION

388 [

1
March 2014

386 [ : : . :
2010 2011 2012 2013 2014 2015
YEAR

— - - - -— - wr - Jv-—-
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- Naturliche Konzentration in den letzten 650°000 Jahren: 320 — 790 ppb
- aktuelle Konzentration 2013/14: um 1800 ppb

- Quellen: Industrie, Landwirtschaft (Diingung, Viehhaltung, Nassreis ...)
(ca. 3-fache Zunahme seit Beginn der Industrialisierung)

2000 T | T | |
ppb: Py A | ‘
illi Methankonzentration

Parts per billion {BED 1850
(Anzahl der Methan- i i
Gas-Molekiile pro ] -
Milliarde = 1000 Mio 1800 ] —1800
Luftteilchen) . -

8 1750 1750

. . < o -
Ist im Vergleich & - -
zu CO, 1700 — —1700
23mal i _
klimawirksamer! i Ik
1650 T~ T 1T 1 T T T 1T [ T T T T [ T T T T 1T 17 1 1] 1650
Nassreisanbau 1990 1995 . 2000 2005 2010
ist fir rund IV
15% des Methans I
verantwortlich! ' ] . .
-10 - jetzt
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- Naturliche Konzentration in den letzten 650°000 Jahren: 180 — 210 ppb
- Aktuelle Konzentration 2013/14: 325 ppb

- Quellen: hauptsachlich Landwirtschaft, Industrie, Verkehr
(Zunahme um ca. 20% seit Beginn der Industrialisierung)

3. Lachgas-Konzentration (Monatsmittelwerte)

ppm: Lachgas in ppbV
- B ¢
Parts per billion 2|
(Anzahl der Methan- 326 |
Gas-Molekle pro ) |
. . 324
Milliarde = 1000 Mio a. 3
Luftteilchen) - 322
(] |
u 320?
!; |
Ist im Vergleich 2 318
ZU C02 —~ | 316
0 o 1
298mal £ 2 | |
klimawirksamer! > 14, | | |
312 & J ' -
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& & & & & & o & ¢ v O o (\" PG S T U AR oY
== Schauinsland e LR SPit2e ZSF Wi elttrend WMO pe Mace Head AGAGE
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Nicht zu vergessen: Der Wasserdampf!
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Seit der vorindustriellen Zeit (1750) ist der ,,Energie-Antrieb*
der Sonne global betrachtet um ,nur“ 0.12 W/m< gestiegen

Natural

Solar irradiance

1

0.12 [0.06 to 0.30]

Global

Low

Radiative Forcing (W/m®)



Anthropogenic

Natural
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RF Terms RF values (W/m®) | Spatial scale | LOSU
T T '
18614910183 | Global | High
Long-lived ; i
greenhouse gases : ; 0.48 [0.43 10 0.53]
. : 0.16 [0.14 10 0.18 Global High
: s
; ; -0.05 [-0.15 t0 0.05] | Continental
Qzone Feicepherc 5 0.35[0.2510065) | toglobal | Med
Sx;ou“pr'ﬁ' aonrﬁ Vc";:ter ; E 0.07[0.02100.12) | Global | Low
4 : s

Linear contrails

0.01 [0.003 to 0.03)

Continental

Solar irradiance

0.12 [0.06 to 0.30]

Global

Total net
anthropogenic

1.6[0.6102.4]

B N I -

Radiative Forcing (W/m®)
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Daher nochmals: Die ,heutige” mittlere globale Temperatur
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1.0

=
Lh

JKlimawert 1961 — 90= Referenz-Temperatur: 15 °C

Temperaturab weichungen anf der Nordhabkugel in °C
(relativ zum Mittel 1961-1990)
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Globale Sicht: Erwarmung bis 2050/2100 (div. Klimamodelle):

6 | . | ! | | . |
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s 2100 E‘ZZCH. Fr/He/Wi: +2°C (1-4°C L]
—- F
-] — _
= 7 - L
15 - —
] : Letzte
et : 10°000
“ | ' | ' | | i | -
2000 2020 2040 2060 2080 2100 Jahre:
+/- 1 °C!




B METEO

News & Trends im Klimawandel

Globale Erwiarmung bis 2100 (div. Klimamodelle)

[
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Globale Temperatur: Die Basis der Diskussionen — und Steuerung des Gesamten

Temperatur-Hiatus (IPCC 2013): Letzten 15 Jahre = Abschwachung des Anstiegs

(wurde nur von 3 der 114 Klimasimulationen ausreichend «erfasst»!)

Erklarungs-Versuche: Sonnenzyklus, Vulkanismus, interne Klimavariabilitat, Aerosole...?

Global mean temperature near-term projections relative to 1986-2005

__ 25
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«Klimablog.ch» vom 2. April 2013:

«Beschleunigte Erwarmung
B trotz
langsamerem Anstieg der Oberflachentemperatur»

RCP 8.5 (39 models)

----------

Histc?rical "

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050
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Globale Sicht : Temperatur & Niederschlag: A zw. heute und 2090 -99

Geographical pattern of surface warming

ProClim: ProClim:
bis 2050 bis 2050
CH: +10% CH: -20%
-18% bis -24% 0051152253354455556657 75 “18% bis -24%
(bis 2100, ' ' ' ' ' ' ' ' (bis 2100,

gem. CH2011) Multi-model projected patterns of precipitation changes

gem. CH2011)

- DENN: mit der Temperatur
i, andern sich nattrlich auch
" die globalen
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Anzahl Tropennachte (Tmin 2 20 °C):

Auswirkungen des Klimawandels in der Schweiz

Anzahl Tropenndchte im Jahr 2085
Mittleres Szenario

Stand heute:
Derzeit gibt es im Norden im Mittel alle 4 Jahre eine Tropennacht
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14. Marz 2014: ch2014 impacts

Indicator of human health
(unterschiedliche Klima-Szenarien)

Registered products in pharmacies

8 =
B —
4 —
7 -
0 —

Sy -

-7 o
1980-2008 2035 2060 2085

Hospitalizations

1980-2009 2035 2060 2085

«Ein zusatzlicher Hitzetag generiert in der Schweiz
rund 700 zuséatzliche Hospitalisationen»

CH2014 Impacts; Seite 11
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Gretchenfrage: Spielt die Physik genauso, wie wir sie modellieren?

News & Trends im Klimawandel
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Indes: Es durfte ohnehin eng werden auf unserem Planeten ..!
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Historische Entwicklung der Welthevdlkerung

Auch —und ohnehin — ein Faktum: - 100
Nebst dem Klimawandel stehen wir :
_ 2050: 9,2 Mrd. 3 ®
grundsatzlich vor grossen .... 2048: 9 Mrd.
O:BMrd." 80
- gesellschaftlichen, .
- politischen, P .
- 6konomischen L 60 £
198 i 502
=
#
Herausforderungen! i a0 2
Welthevalkerung in Milliarden
wm Durchschnittiicher jhrlicher Zuwachs innerhalb von 10 Jahren 1960: 3 Mrd, - 30
1927:2Mrd.’_ = ==
1804: 1 Mrd.
- L 10
- 0

1700 1750 1800 1850 1900 1950 2000 2050

Grafic Dautsche Stiftung Weltbevolkerung
Quelle: Vorseme Nationen, World Population Prospects: The 2006 Revision, 2007,


http://wiki.htlpinkafeld.at/wiki/index.php/Bild:Greenit_104.jpg
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Klimawandel und ,,Haiyan“: Spiel mit Katastrophen

«Die BemiUhungen um eine Eindammung der Erderwarmung
werden auch deshalb in immer neue Niederlagen getrieben,
well sich ihre Protagonisten
In apokalyptische Reiter verwandelt haben.»

Jasper von Altenbockum; Frankfurter Allgemeine; 11.11.2013
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Daher zum Abschluss: Eine legitime Ermunterung

LEGEND

— — 21007

— w— 20507

= = = Limitof Industrial Warm
Phase vineyards

w—ssmme Limit of Little lee Age Pl
vineyards

Me= =M Limit of Medieval Warm
Phasc vineyards

R== =R  Limit of Roman \Warm
Phasc vineyuards

Die Geschichte zeigt: Warmeres Klima
kann auch neue Chancen, Entwicklungen
& neue Markte eroffnen.

Zum Beispiel:

L, Weinanbau in England ...
Selley, R.C. 2004. The Winelands of Britain
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