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Modifications des échantillons de sang in-vitro

� augmente
� diminue
� diminue légèrement

récipient hermétique
� pH 7.4
� pCO2 40 mmHg
� pO2 90 mmHg

37°C Refroidissement simple
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Loi de Henry sur la solubilité des gaz
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Et donc cela soulève la question: est-ce que c'est
bien? Voulons-nous que la CO2 chute naturellement
avec la température ou voulons-nous maintenir une
quote normale de CO2 à travers cette range de
températures? Et voilà le véritable enjeu de la
question que nous allons aborder aujourd'hui.
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Lors de la réalisation d'un 
bypass cardio-pulmonaire, il 
peut être nécessaire 
d'utiliser un blocage
neuromusculaire pour prévenir
les frissons et réguler la 
température des patients à 
sang chaud. Dans ce cas, il 
faut se poser la question de 
savoir si les gaz sanguins
doivent être mesurés à la 
température réelle ou s'ils
doivent tenir compte de la 
température.
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Alpha STAT Rationale

H+/OH- neutralitè

L'imidazole a un degré de 
dissociation (appelé alpha) de 
0,55 dans le compartiment
intracellulaire et cela reste 
constant malgré les variations de 
température (c'est-à-dire que le 
pK change pas avec le changement
de température).
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Alpha Stat pro

� Le rapport constant de H+/OH- est l'élément
important à maintenir pour conserver la 
neutralité [H+] = [OH-] 

� Les structures protéiques normales et leur
fonction, en particulier la fonction des
enzymes, dépendent d'un environnement
électrochimique constant et neutre car les
états de charge électrochimiques et les
liaisons sont en grande partie responsables du
maintien de la configuration protéique
normale. 

� Maintenir l'autorégulation cérébrale.
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37°C Hypothermie

pH 7.40 7.40

PaCO2 40 mmHg ­ Teneur Totale

PaO2 90 mmHg Légère diminution

pH Stat: pH stable corrigé en fonction de la température
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pH Stat Rationale

� Peut être bénéfique car:

� Ajout de CO2 au circuit maintient le pH = 7.40

• Le CO2 peut contrecarrer la 
courbe de dissociation

• Le CO2 est un puissant
vasodilatateur cérébral et 
favorise un débit sanguin
cérébral élevé.

• Refroidissement plus 
complet et homogène.

• Prévient le vol cérébral dû
aux collatéraux aorto-
pulmonaires.
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Résumé rapide: méthode pH-stat et Alpha-stat

Alpha-stat

� Objectif: Maintenir le pH = 7,40

dans un ÉCHANTILLON NON CORRIGÉ par 
température, par exemple 37°C

� Techniquement facile. Effectuer des
analyses de sang ordinaires en fonction
des résultats de l'échantillon.

pH-stat

� Objectif: Maintenir le pH artériel = 
7,40 à chaque variation de 
température.

ÉCHANTILLON à la température réelle du
patient.

� Pour y parvenir, il faut permettre à 
la CO2 de s'accumuler
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� La circulation sanguine cérébrale est étroitement liée aux exigences
métaboliques cérébrales

� Est constante dans une large gamme de pressions de perfusion
� La régulation autonome cérébrale est maintenue en hypothermie modérée

� La régulation autonome cérébrale est compromise lors de l'hypothermie
profonde (<22°C)

� Chute du taux métabolique
cérébral avec l'hypothermie
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